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广东省食品行业协会团体标准项目建议书
	建议项目名称

(中文)
	粮食中镉和铅同时测定 固体进样电热蒸发原子吸收光谱法融合原子荧光光谱法
	建议项目名称(英文)
	

	制订或修订
	☑  制订
	□ 修订
	被修订标准号
	无

	牵头单位
	广东省粮食科学研究所有限公司
	计划起止时间
	2026年6月至12月

	联合单位
	长沙开元弘盛科技有限公司

	联系人
	
	
	
	
	

	目的﹑意义或  必要性
	1.目的意义 
广东是全国粮食销区大省，约70%粮食依靠外部调入，来粮质量参差不齐，建立完善的质量安全监测技术支撑体系极其紧迫和重要。同时广东也是丝苗米重要产地，丝苗米产业升级离不开主动质量保障支持。因此，为深入贯彻落实国家粮食质量安全风险监测以及粮油品质提升行动工作部署，全面保障我省的粮食安全，进一步规范我省粮食质量安全风险的监测技术体系十分必要。

现有监测数据显示，镉和铅等重金属污染是当前粮食质量安全的突出风险因素，为此，我省把镉和铅含量列入省级储备粮食必检指标。本标准拟通过建立一套粮食中镉和铅同时测定的新方法体系，解决当前我省基层粮食收储、质量监测、监管执法中重金属多元素同测能力不足、检测效率低下以及结果可比性差等突出问题。

本项目拟制订的方法标准具有明显的创新性和应用优势： 一是采用固体进样原子吸收光谱法融合原子荧光光谱法同时测定镉、铅含量，避免了采用不同方法标准、不同设备分别测定镉、铅的繁琐步骤，不需添加化学试剂，具备快速、精准的特点；二是对样品制备、测试和结果计算的全过程进行标准化，提高了不同方法、不同设备的检测结果可比性，推进数据互认；三是本方法易学易用，应用场景广，可实现收购现场“随到随检、快检快判”，提升了粮食收储企业、加工企业的重金属自主筛查能力，为种植结构调整、污染源治理和区域粮食产业高质量发展提供科学、可靠、可追溯的数据基础。 
2.项目可行性 
本项目在技术、设备、标准衔接及应用推广等层面均具备充分条件，实施可行性强。 
（1）技术路线成熟可靠，定型设备性能稳定。本方法采用固体进样-电热蒸发-原子吸收/原子荧光联用技术，已在 HMD2000 粮食重金属分析仪（镉、铅同时测定）等定型设备上得到深度验证。该技术路线具有显著先进性，克服了复杂基质干扰，方法定量限和重复性能满足GB 2762 限量要求。 
（2）固体直接进样，无需酸试剂，高效环保。本方法采用固体直接进样方式，样品经干燥、燃烧、灰化，待测元素释放和捕获后同时进入氢火焰中原子化，不需要酸试剂消解，不产生废液，直接用原子吸收光谱和原子荧光光谱测定，单样分析仅需4-5 分钟，可多通道自动进样，极大提升了分析通量。 
（3）定型设备基层适用性强。以东莞太粮米业为代表，省内各级重点粮食购销企业已逐步装备同类固体进样检测设备，为标准落地提供了硬件基础。该设备操作界面简洁，维护成本低，对实验室环境无特殊要求，基层检验人员经短期培训即可上岗，便于基层收购现场和实验室应用。

（4）应用场景广泛。本方法的应用场景覆盖粮食收购现场快检、储备粮入库抽检、库存质量普查、应急风险排查、产区环境评估等全链条，推广价值巨大，实施可行性强。

（5）与现行标准高度衔接。本方法与现行及在编的国家、行业、地方标准（如，LS/T6115 镉快速检测、LS/TXXXX 铅和总砷同测征求意见稿、DB43/T2354、T/CAIA/SH014 等）不冲突，对现有标准体系进行补充。
（6）承担单位有相关工作基础。广东省粮食科学研究所有限公司长期承担国家级、省级粮食质量安全风险监测任务，在重金属检测和标准研究验证积累了丰富经验。协作单位长沙开元弘盛科技有限公司作为核心仪器制造商，能提供坚实的方法学技术支撑，确保标准内容的科学性、严谨性和可操作性。 



	适用范围和    主要技术内容
	1.适用范围 
适用于稻谷、小麦、玉米、大豆等粮食中镉、铅的固体进样直接快速测定。 
2.技术内容 
2.1 方法原理：样品在氧气中干燥、燃烧，待测元素被释放和捕获；切换为还原性气体后，燃烧灰分中待测元素被释放和捕获；加热捕获器，镉、铅进入氢气形成的火焰中原子化；镉采用原子吸收光谱仪检测，铅采用原子荧光光谱仪检测。
2.2 仪器与设备：HMD2000 型粮食重金属分析仪，用于测定镉和铅。或其他经性能验证满足本标准要求的同类固体进样电热蒸发联用分析仪。 
2.3 样品预处理：样品粉碎后，粉碎细度达到60目，称取样品0.1 g，直接导入进样舟。 
2.4 方法学指标： 
2.4.1 定量限：Cd≤0.01mg/kg；Pb≤0.02mg/kg。 
2.4.2 重复性：在 0.2mg/kg（Pb或Cd）含量水平，相对标准偏差（RSD）≤5%。 
2.4.3 进样系统：支持 45 位及以上全自动进样,单一样品从进样到出结果≤5min。
2.5 质量控制： 
2.5.1 标准曲线校准：采用有证标准建立标准曲线，线性相关系数≥0.995。 
2.5.2 设备校准：每批样品至少测定 1 份已知含量的基质标准样品验证仪器准确性，结果应在允许差范围内。
2.5.3空白试验：每批样品至少测定 2 个全程序空白试验。 
2.5.4精密度要求：选取代表性样品进行重复测定，计算 RSD。 


	国内外情况

简要说明
	当前，国家标准方法和ISO、AOAC等国际法检方法对粮食中重金属元素的检测多数采用电感耦合等离子体质谱仪（ICP-MS）等，这类法检方法的前处理方法一般采用湿法消解，需大量的酸试剂，消解流程长，对试验环境和操作人员的要求较高，难以在粮食收购现场推广应用。

已实施的快检方法包括时间分辨荧光免疫层析定量法、阳极溶出法和胶体金法等，如，2021年中国检验检测学会发布《T/CITS 0001—2021粮食中重金属铅的测定 时间分辨荧光免疫层析定量法》，该方法采用时间分辨荧光免疫层析定量法测定粮食中铅，只测单一元素；2003年中国粮油学会发布《T/CCOA 54—2023粮食中镉和铅快速同时检测 阳极溶出伏安法》，该方法可快速筛查粮食中镉和铅，但存在基质干扰大、结果重复性差等；《LS/T 6144-2023 粮油检验 粮食中镉的测定 胶体金快速定量法》和《LS/T 6145-2023 粮油检验 粮食中镉的测定 胶体金快速定量法》采用胶体金法分别测定粮食中镉、铅，一次只能测定一种元素，采用了易制毒的盐酸，不利于基层实验室管控，并且该方法基质干扰较大，结果重复性有待改进。

本标准所用技术路线为固体直接进样法，并实现了粮食中镉、铅同时快速检测，一方面简化了样品的前处理过程，不需要添加酸试剂，更加环保；另一方面通过原子吸收法和原子荧光法联用，可精准筛选粮食中镉、铅含量，检测成本更加可控，适合在收购现场和基层实验室推广应用。



	牵头单位
	（签字、盖公章）

年  月  日
	推荐单位

（如有）
	（签字、盖公章）

年  月  日


注：表格空间不够可自行调整。
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